ALGEBRA (71)
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UNIDAD TEMATICA 2

MATRICES Y DETERMINANTES

1) Escribir las matrices definidas por las siguientes expresiones:

A eERm,A=(aij) con a;=1- 2j

3 Si i=]
B€m3X3’B=(bij) con bij={_ PR J
i+ j° si 1#]
2i si i<
CeR™.C :(Ci') con c; =4 . . . ; J
i ] P+ si i

0 si i>]
2) Dadas las matrices
2 6
2 -5 3 -4 1 2
1 0 4 -1 0 6
2 2
Hallar:
1 T
a) 4A+B b) (-B+C")+3A C)b( A+B)} +2C d) C"—2(A+B)
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3) Hallar, si existen, los valores de los reales a,b,c,d que verifiquen:

3ab_a 6+ 4 a+b
1lc d) -1 —d c+d—1 2d+3

4) Encontrar X e R>*®que verifique la siguiente igualdad:

/ 0 T
2 -1 4
2X—5[ J=5X+ 4
3 1 2
-1 6
_ 10 00 2 2 2 3
5) Si A= B= C: D=
10 11 2 2 4 5
Hallar:
a) AB-2C.D b) A2 o) (BC)’

d) Obtener una matriz E de manera que: A + 12 B—3 C + E sea la matriz nula de orden 2 x 2.

1 4 2 -1
6)Siu = (1 0 1) Vo= |2 X =]-13 0 Y =1
01 1
Hallar a UV b)V.U + X c) X.Y
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2 2 -4 -1 2 4
7) Si =|-1 3 4 V= 1 -2 -4
1 -2 -3 -1 2 4
Verificar: a)U’=U y V?=V b) U.V=V.U= N U+ V =1

8) Verificar que A.X = A.Y (aunque X #Y ), siendo:

1 -2 1 2 5 -1 -7 3 6 0 -6
A= 2 1 3 X=|-2 1 3 4 Y=(-1 2 4
-5 2 3 3 2 1 2 4 3 2 3
3 2
i 1 -1 5 0 4
9)Si A= B= C=|1 0],calcular:
2 3 0 -1 2
0 4
a) AC+B by CB-4A' 0) BZ(A+CT) d) C.A

10) Obtener, si existen, todas las matrices X e Y que verifiquen:

10 11
3X+2Y = X =3Y =
1) > o)

2) -1 3
X —2Y=( )
0 8
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11

N

12)

13)

a) VA VB e R™ : (A+B)-(A—B)= A2 —B?

b) VA VB e R™ :(A-B)* = A>-2AB + B’

c) VAVI eR™ (A+1)-(A-1)=A> -1

d) Si Ay B son matrices permutables, entonces (A+ B)(A—B)=A’-B’,
e) Si Ay B son matrices permutables, entonces (A—B)*> = A>—B?.

Un fabricante que elabora dos articulos, sillas y escritorios, desea fabricar 12 sillas y 20 escritorios. La fabricacion de sillas requiere, por
unidad: 12 unidades de madera, 1/2 botella de barniz y 6 horas/hombre. Los escritorios requieren, también por unidad: 25 unidades de
madera, 2 botellas de barniz y 20 horas/hombre.

Los costos de tales requerimientos son:
Madera $6 por unidad

Barniz $18 por unidad

1 hora/hombre $15

Aplicar calculo matricial para obtener:
a) El costo de elaboracion de 12 sillas y 20 escritorios
b) El costo total por cada tipo de articulo.

Una empresa de generacion de petréleo debe transportar el crudo a cuatro destilerias ubicadas en diferentes puntos del pais. Las cantidades
de crudo en metros cubicos que debe transportar son 1000 a la primera destileria, 1550 a la segunda, 4580 a la tercera y 2350 a la cuarta. Los
costos del transporte por metro cubico a cada una de las destilerias son, en ddlares, 50 para la primera destileria, 80 para la segunda, 70 para
la tercera y 90 para la cuarta. ¢ Cuél es costo total de transporte de la empresa? (Resolver matricialmente)
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14) Dadas las siguientes matrices

3 2 2x2 7 9 2x2
P = e R A Q= cR
4 3 10 13

a) Hallar M e R*** talque P.M = Q

b) Una fabrica produce dos articulos. La matriz P muestra en la fila 1 la cantidad de metros de hilado de algodén de dos tipos
necesarios para fabricar el articulo 1 y en la fila 2 las correspondientes al articulo 2. Si la columna 1 de Q proporciona el costo de
produccion de cada articulo en abril y en la columna 2 lo propio del mes de mayo. ¢Qué representa la matriz M?

15) Una empresa produce 3 tamarfios de cintas de video en dos calidades diferentes. La produccién (en miles) en su planta A esta dada por la
matriz siguiente:

Tamario 1 Tamario 2 Tamario 3
Calidad 1 27 36 30
Calidad 2 18 26 21
La produccién en su planta B esta dada por la matriz siguiente:
Tamario 1 Tamario 2 Tamario 3
Calidad 1 32 40 35
Calidad 2 25 38 30

a) Escribir una matriz que represente la produccion de cintas en ambas plantas.

b) El duefio de la empresa planea abrir una tercera planta en C, la que tendria una vez y media la capacidad de la planta A. Escribir la matriz
que representa la produccién de la nueva planta.
c) ¢Cual sera la produccion total de las tres plantas?
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16) Indicar Verdadero o Falso. Justificar claramente la respuesta

-1 3 5

a) A=| 1 -3 -5| esidempotente
-1 3 5)
-1 -1 -1)

by B=| 0 1 0] esinvolutiva
0 0 1)

c)Si A N A BN = AB=N

-1 0 0 5
d) A= y B= son conmutables
0 4 70

17) Demostrar que si A = ( a;j) es una matriz cuadrada:

a) VAeR™ :A+ AT es simétrica.
b) Si una matriz es involutiva, entonces es igual a su inversa.

c) VAeR™ :A— AT es antisimétrica.
d) VAeR™" :A. AT essimétrica.
e) Si A esidempotente, entonces (A— I)2 =1-A

f) Si A y B son matrices idempotentes y permutables, entonces A.B es idempotente.
g) A esinvolutivasiysolosi (1-A)(I+A)=N

2 -1
18) Si A= [a b)’ hallar los valores reales de a y b para los cuales A es idempotente.
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19) Calcular los siguientes determinantes:

1 1 -2 4 -1 12 1
212 243 01 1 3 3 2 -1
a)A(A) =|0 3 -1 bh)A(B)=|-1 3 1 C)A(C) = d)A(D) = -
)A(A) )A(B) Ay =1, 4 )A(D) L0 1
4 1 1 4 1 2
34 2 -1 1 3
20) Resolver las siguientes ecuaciones:
l1-x 0 =2 2—-x =3 6
aj] 0 -x 0 |=0 b)] 4 1+x -2 | =0
-2 0 4-x 2 -1 2+x
21) Sabiendo que A y B son matrices cuadradas de orden tres, tales que det (A) =2 y det (B) = 4. Calcular aplicando propiedades:
a) det ( 3B7) b) det (—2ATB) ¢) det [(BBT)_l} d) det [B‘l.(AT)_l}
a b c
22)Sea A=|d e f | talque |A|=—10.Calcu|ar usando propiedades:
g h i
2a d ¢ g h i d e f
a){2b e h b)| a b c C) a b c
2c f i 2a+d 2b+e 2c+ f -20+a -2h+b -=-2i+c
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1 -1 2 2 -2 3
23) Hallar @ € R que verifique | AB|=-96, siendo A=|3 1 4 B=|la -1 4
0 -2 5 2 a -2

-a 2 -1
24) Hallar @ € R que verifique | A+ B|=0, siendo A=[ ¢ ] B =( a)

20 5 0 -2
1 2 3
25) Calcular el determinante de C sabiendoque A=|0 -1 0, B, Ce®R**, |B|=4 vy ‘A‘lzBCT =—48.
2 3 4

26) Decidir si es verdadero o falso y justifique:

a) |A + B|=|Al+|B|], AeR™, BeR™
b) Si Aesunamatriz inversible entonces |A |=0.

c) Si Ay B soninversibles, entonces A.B también loes, Ae R™",B € R™

d) |[A.AT|=|A]%, Ae "X

f) Si det(A)=det(B), entonces A=B
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27) Hallar el valor de x € R que verifique:

2 0 x
-2 4
X =1 1| =
1 x
0 x =2

28) Si A es una matriz triangular, sefiale condiciones necesarias y suficientes sobre A para que det (A) #0.

29) Obtener, si existen, las inversas de:

4 3
A= 0 1 -1 B=l 0 1 -1 C=l-1 2 -1 D=
2 5

30) Indicar verdadero o falso. Justificar claramente la respuesta:

a) Si Ay B son inversibles, entonces A+B también lo es.

b) Si A esregular, entonces . A tambiénloes VaeR.

c) Si A Be®R™ sontales que | A|.|B|=1, entonces B es la matriz inversade A.

d) Si A, Be®R™ sontalesque | A|.|B|=1, entonces A y B son inversibles.

31) ¢ Cuando una matriz diagonal es inversible y cuél es su inversa?

)
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32) Verificar que la matriz A es igual a su inversa. Siendo A = ( 2 ;1]

33) Indicar verdadero o falso, en caso de ser verdadero realizar la demostracion:
a) AA'=N=A=N
b) Si Ay B son matrices cuadradas y ademas permutables, entonces A.B es  idempotente.
c) Si A es idempotente y B es ortogonal, entonces B'.A.B es idempotente.
d) Si Ay B son ortogonales de igual orden, entonces B. A es ortogonal.

e) Si Aesnosingulary B.A= N, entoncesB=N

f) Si Ay BeR™ son regulares, entonces (A.B)'l =B™".A™

-0 a-1 a+l
34) ¢Que valores de a hacen que la matriz 1 2 3 no sea inversible?
2—-a a+3 a+7

35) Calcular el valor de x e R para que exista A™", siendo A=| 4 14+4x =2
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36) Si el rango de una matriz cuadrada de orden n es k / k < n, indique cual de las siguientes afirmaciones es la correcta, justificando la respuesta:

a) |Al=k
b) |Al=0
c) |Al=k-1

d) ninguna de las anteriores

2 1 -1
37) Dadalamatriz A =]-1 1 X
12 1

a) Calcular x de modo que el rango de A sea 2.
b) Hallar la matriz adj A (para el valor de x encontrado).

c) ¢A qué esigual el producto A.adj A?

38) Determinar los rangos de:

1 1 -3 -1
-2 4 2 =2
2 1 -2 1 nxn nxn
a)A=|-1-11 0 b)B = c)C=leR d)D=Ne®R
11 1 3
-2 1 2 -1
1 2 -3 1
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39) Dada la siguiente matriz de insumo producto:

Industrias A B DF PT
A 200 500 500 1200 a) Determinar la matriz de produccion si la demanda final cambia a 600 para
B 400 200 900 | 1500 Ay a 805 para B. y o
VA 600 800 1400 | —ooe- b) Obtener el valor total de los otros costos de produccion que ello implica.
BT 1200 1500 | v 5700 c) Indicar qué hipotesis de proporcionalidad se considera.

1/4 1/2
40) En una economia hipotética de dos industrias A'y B, la matriz de los coeficientes tecnologicos es A= [1;3 1;6)

Indicar la produccion de cada industria si la demanda final es de 100 unidades para A y 80 para B.

41) Dada la matriz de insumo producto correspondiente a un determinado afio.

Industrias A B DF PT i [ del afio “¢” | vector d da final es: DF = 42
A 20 %8 = 200 a) construir la del afio “t” en que el vector demanda final es: =1 28
B 80 0 30 110 b) indicar en qué paso de la resolucién del problema se asume que la
VA 40 22 62 | - adquisicion de productos intermedios de una industria es proporcional al nivel
PT 200 110 | ------ 310 del producto final de la misma.

42) Una economia hipotética simple de dos industrias A y B esta representada en la siguiente tabla (los datos estan dados en millones de pesos
de productos):

A B DF PT Determinar el valor del producto final para la economia si la demanda final
A 150 240 210 600 cambia:
B 200 120 160 480 a) a 100 para Ay a 200 para B

b) a50 para Ay a60 para B
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RESPUESTAS
3 5 10 2 2 2
1) A=[_l _2 _SJ B=|3 3 11 C=|5 8 4
-1 -3 -5 4 7 3 10 13 18
4 -19 14 12 -15 9 3 12
2) a)( ] b)( J c)| 0 -2
3 0 22 10 -1 8
13
= 9
2
3) a=2, b=4, c=—1, d=§
4 2
4 x= 16
-5 3 _——
3
; —24 -32 . 10 0 0

2 1

D=[0 4

00

6 9 -8
d)

6 -1 -18
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6) a)(4)

7) Se verifican las igualdades

8) Se verifica la igualdad

0) a)(z 266]

10) a) X =

N
Nl MW
AlF, NP

11) a) Falso

12) a)$11.772

-6

b)| 4

—24
_9
8
_2
8

b) Falso

b)

w B~ o

16 24
c)
-8 0

c¢) Verdadero

12
-10

2 7
b) X = 5 5

19

5 10
d) Verdadero

b) $2.052 y $9.720

7 3 15
d)1 -1 5
8 12 0

e) Falso
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50

80
13) (1000 1550 4580 2350). 20

11
14) a)M=(2 3]

59 76 65]

15
) @) (43 64 51

16) a) V (realizar operacidn)
17) A cargo del alumno

18) a=2 b=-1

19) a) —20

20) a) X,=X%X,=0 X,=5
21) a)27/4

22) a)-20

23) a=0va=4

90

=(706100)

b) El costo por unidad de cada tipo de hilado en abril y en mayo

b 40,5 54 45 99,5 130 110
27 30 315 I 70 103 825
b) V (realizar operacidn) c) F (dar contraejemplo) dF
b) -5 c)0 d) 57

b) x,=0 X,=2 X,=-3
b) —64 c) 1/108 d) 1/8

b) —10 c)-20
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26) a) Falso b) Falso c) Verdadero d) Verdadero e) Verdadero

27) x = =2

28) |A|20 <Vi: a; #0

(3 11
2 9 4 2 4
29) a) No tiene b) B'=|1 2 1 c) Ct= % 1 %
o 113
4 2 4
30) a) Falso b) Falso

1/a, O 0
31) Viia; #0 = A*=| 0 1l/a, O
0 0 1/a,

32) Se verifica.

d) AD

c) Falso

f) Falso
E—
e) E' = 2
5 2
6 3

d) Verdadero

PRACTICA I

23




ALGEBRA (71)

R EcOvOmERs 3

33)
a) Verdadero b) Falso c) Verdadero d) Verdadero e) Verdadero f) Verdadero
34) A esuna matriz no inversible para todo valor de a
35) X#FOAX#F-3AX#2
36) b)
1
37) a) det(A)=0 = x=2. Con x=2;r(A)=3 y r(A)=2 porque existe l‘=3;an
-3 -3 3
b) AdjA=| 3 3 -3
-3 -3 3
c) A. Adj A =det(A).I Eneste caso det(A)=0 = 0.1=N (3x3)
38) a) 2 b) 4 c)n d) 0
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1425
b) A B DF PT
A 215 475 600 1290
B 430 190 805 1425
VA 645 760 1405 ===
PT 1290 1425 ---- 2715

40) 269 para la industria A y 204 para la industria B (en forma aproximada)

41)
230
a) P.T.=
120
b)
A B DF PT
A 92 96 42 230
B 92 0 28 120
VA 46 24 70
PT 230 120 350
442,10 170,53
42) a) PT.= by PT.=
463,16 155,79
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